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ค ำถำมจำกผูท้รงคุณวุฒใินกำรพจิำรณำทุนวจิยั ปี 2562



ค ำตอบถงึผูท้รงคุณวุฒใินกำรพจิำรณำทุนวจิยั ปี 2562

ELISA

ชดุตรวจวนิิจฉัย: มีคุณค่า มีราคา

มีการใชง้านทีแ่ตกต่างกนั และผูใ้ชย้งัตอ้งการ



o การวางระบบตรวจรบัและเฝ้าระวงั กลุม่อาการไขเ้ฉียบพลนัไม่ทราบสาเหต ุและกลุ่มเสีย่ง

o การพฒันาแนวทางการตรวจวนิิจฉัยโรค การเก็บตวัอย่างเพือ่สง่ตรวจทางหอ้งปฏบิตักิาร

o การสนับสนุนการตรวจยนืยนัทางหอ้งปฏบิตักิาร

o สง่เสรมิ สนับสนุนวชิาการ เวชภณัฑ ์และวสัดอุปุกรณใ์นการเฝ้าระวงั ป้องกนั ควบคมุ 

หรอืวนิิจฉัยโรค

o การวางแนวทางมาตรฐาน องคค์วามรู ้ฐานขอ้มูล งานวจิยั การจดัการความรูท้ีม่ใีหเ้ป็น

ปัจจบุนั  และการถา่ยทอดความรู ้

o การสรา้งและพฒันาเครอืขา่ย

Summary: Action Plan for zoonotic Diseases Control 2562-2564: Diagnostics

เป้าหมายการลดโรคและภยัสุขภาพ แผนงานปี 2560-2564: 
เป้าหมาย = ลดอตัราป่วยตายดว้ยโรคเลปโตสไปโรสสิ ไมเ่กนิคา่มธัยฐาน 5 ปี ยอ้นหลงั = 1.54

2557= 0.87, 2558= 2.37 2559= 1.57,  2560= 1.45,  2561= 1.45



• วนิิจฉัยโรค

• แยกจาก
กลุม่โรค 

การตรวจวนิิจฉัยทางหอ้งปฏบิตักิาร

• วเิคราะห ์

ความรนุแรง

• วเิคราะห ์
การรกัษา

• วนิิจฉัย

เช ือ้กอ่โรค

• จ าแนก

สายพนัธุ ์



• Asymtomatic

• Flu-like illness

• Acute undifferentiated 

febrile illness (AUFI)
Leptospirosis

Rickettsia; i.e. Scrub Typhus

Virus infection: Dengue, Flu

Bacterial septicemia: Melioidosis

Malaria

Undifferentiated

• Severe leptospirosis
Weil’s disease

Acute kidney failure

Pulmonary hemorrhage

Meningitis/ Meningoencephalitis

Myocarditis

Jaundice  

• Autopsy• Co-infections

กำรตรวจวนิิจฉยัทำงหอ้งปฏบิตักิำร: วนิิจฉยัโรค (ฉ่ีหนู)



กำรตรวจวนิิจฉยัทำงหอ้งปฏบิตักิำร: วนิิจฉยัโรค (ฉ่ีหนู)

IgG: Blood

Antigen: UrineAntigen: Blood

IgM: Blood



TEST

PATIENT

IgG: Blood

Antigen: UrineAntigen: Blood

IgM: Blood

SPECIMEN

กำรตรวจวนิิจฉยัทำงหอ้งปฏบิตักิำร: วนิิจฉยัโรค (ฉ่ีหนู)
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description
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• Epidemiology 

• Pathology

III  Classic description

• Epidemiology 

• Pathophysiology

• Clinical manifestation

• Prevention & Treatment

2559

Diagnostics 1.0

Gold standard

▪ DFM

▪ MAT

▪ Culture

Diagnostics 2.0

Gold standard

Laboratory testing
▪ Hematology 

▪ Urinalysis 

▪ Blood Chemistry

▪ X-ray, etc.

Immunoassay
▪ ELISA, dot blot

▪ IFA

Diagnostics 3.0

Gold standard

Laboratory testing

Immunoassay
▪ Rapid diagnostics

▪ Immunochromatography

▪ Lateral flow

▪ Latex agglutination

DNA detection

▪ PCR, qPCR
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eHealth

IV   Multidiscipline “One Health”

• Medicine

• Microbiology

• Environment

2559

• Social

• Pathophysiology

• Clinical manifestation

Diagnostics 4.0

Gold standard

Immunoassay

Antigen& Antibody Detection

DNA detection

Rapid Diagnostics

Other tools, i.e., modified Faine’s criteria,

THAI-LEPTO score

New Technology
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IV   Multidiscipline “One Health”

• Medicine

• Microbiology

• Environment

• Social

• Pathophysiology

• Clinical manifestation
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Gold standard:
• Culture:

Media

Reagents

Diagnostics 4.0

Rapid Diagnostics: 
-Early detection

-Antigen/Antibody detection

-Molecular detection

-Point-of-Care

• Antigen: native, 

purified native,   

recombinant

• Antibody: 

PAbs, MAbs

Immunoassay: 
-Early detection 

-Differential

-Co-infection

-Antibody detection

-Antigen detection

• Antigen: native, 

purified native,   

recombinant

• Antibody: 

PAbs, MAbs



LVW agar

(Wuthiekanun et al., 2012)

▪ เพาะแยกเชือ้จากสิง่ส่งตรวจ 

▪ เพาะเลีย้งเช ือ้ในหลอดทดลอง 

▪ ทดสอบความไวตอ่ยาปฏชิวีนะ 

▪ เก็บรกัษาเชือ้ทีอ่ณุหภมูหิอ้ง

ไดย้าวนาน

Diagnostics 4.0: Culture media

L. interrogans serovar Autumnalis strain Akiyami



Diagnostics 4.0: 

Immunoassay ELISA

ELISA

-Early detection 

-Differential

-Co-infection

-Antibody detection

-Antigen detection



Diagnostics 4.0: 

Immunoassay ELISA (recombinant Groel antigen)



Diagnostics 4.0: RDT

IMMUNEMED

SD Bioline

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ กระทรวงสาธารณสุข



Lateral Flow RDT: LPS antigens
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Diagnostics 4.0

New Technology: 
-Diagnosis

-Identify pathogen

-Pathogen purification/

concentration

• Next generation sequencing (NGS)

• DNA sequencing

• Bioinformatics

• Mass spectrometry

• Immunomagnetic separation

• Etc.



Next Generation Sequencing: 

Neuroleptospirosis diagnosis



Diagnostics 4.0: Leptospira detection & identification: MALDI-TOF MS

o Identify Leptospira spp. from clinical specimen

o Characterize pathogenic serovars

o Confirm case



Diagnostics 4.0:Immunomagnetic separation

2559

การประยกุตใ์ชแ้อนตบิอดจี าเพาะตอ่

เช ือ้เลปโตสไปราทีไ่ดต้รงึกบัอนุภาค

แม่เหล็กเคลอืบดว้ยสารเดกแทรน 

Anti-LipL32 specific 

monoclonal antibodies 

conjugated dextran-coated 

iron oxide magnetic 

nanoparticles

(Kityapan et al., 2016)
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Digital Technology change

▪ Education

▪ Innovation & 

Technology

▪ Medicine

▪ Etc.

Disruptive Medical Innovations: eHealth

“creates a new market and value 

network and eventually disrupts an 

existing market and value network, 

displacing established market 

leading firms, products, and 

alliances”.

Disruptive changes:



SDG: Goal 3

”Ensure healthy lives and 

promote wellbeing for all 

at all ages” through health

Thailand 4.0:

Creation and development of 

medical infrastructure to promote 

Thailand as a Medical Hub of ASEAN 

by 2025

Driving of eHealth growth2562



Medical 

services and 

new health 

innovations, 

throughly 

and equality

o Generic drug substitution 

of imports

o Bio-type 

biopharmaceuticals

o Biopharmaceutical and 

probiotics products

o Herbs and cosmatics

o Smart medical and devices 

robotics to help people 

with disabilities

o Elderly rehabitation center

o Healthy food and products

o Health tourism

o Generic drug substitution of 

imports

o A new biopharmaceutical for 

cancer and allergy

o Advanced vaccines

o Potential diagnostic 

commerce kit

o Medical robots that meet 

international standards

o Quality reagents for 

automated diagnostic devices

o Smart village for the elderly

o Digital health

o Precision medicine

o New small molecules

o Targeted therapy

o New types of vaccines

o New 

biopharmaceuticals

o Medical robots and 

surgical instruments

o Implanted devices

o Autonomous 

diagnostic devices

o Specialized Target

o Therapeutic Institute

Driving of eHealth growth2562



Artificial 

Intelligence 

Medical 
Innovation

High-Speed 

Travel 

Autonomous 

Vehicles 

Advanced 

Virtual 

Reality

Renewable 

Energy

3D

Printing 

Blockchain 

Technology 

Robotics Space 

Colonization 
Internet 

of Things 

(IoT) 

2562

Diagnostics: eHealthDiagnostics: 4.0



eHealth: 
Diagnostic Device

Medical Hub  in Asian

2559 2580



Overview of Flexible 

Substrate-Based Devices 

for Point-of-Care 

Diagnostics.

Wang et al., 2016



“FeverPhone” 

Smartphone based molecular diagnostics platform for 

point-of-care differential diagnosis of six common 

causes of acute febrile illness.

Co-infections of Dengue and 

pathogens 

(Latin America, 2007-2016)

Next-Generation Point-of-Care Testing (POCT): 

POC Molecular platform



Could BioMeme's 
Handheld PCR 

Disrupt The 
Diagnostics 

Market?

The Philadelphia-based startup Biomeme has developed a real-

time PCR thermocycler that attaches to an iPhone, enabling the 

user to perform gold-standard DNA analysis in the field

Next-Generation Point-of-Care Testing (POCT): 

Example of POC Molecular platform



Alere

Develops rapid point-of-care diagnostics.

Alere q: automated nucleic acid testing 

platform (PCR) with multiplexing 

capability) that enables point-of-care 

access to a suite of molecular assays, 

bypassing issues with centralized testing 

and reducing patient loss to follow up. 

Next-Generation Point-of-Care Testing (POCT): 

Example of POC Molecular Analyzer
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แนวโนม้ธรุกจิ/อตุสาหกรรม ปี 2561-63                        อตุสาหกรรมเคร ือ่งมอืแพทย ์

ชดุน ้ำยำและชดุวนิิจฉยัโรค

(Reagent and Test Kit)

o เคร ือ่งมอือปุกรณใ์นการวนิิจฉัยโรค

o ผลติภณัฑน์ า้ยา

o ชดุตรวจวนิิจฉัยโรค



ห้องปฏิบติัการ/ สถานบริการ
อาชีพ

อ่ืนๆ

แพทย์

นักเทคนิคการแพทย/์
เจ้าหน้าท่ีห้องปฏิบติัการ

การส ารวจการตรวจวนิิจฉัยและชดุตรวจวนิิจฉัยจากผูใ้ชง้าน

(Diagnostics survey)



วิธี/ เทคนิคท่ีใช้ตรวจวินิจฉัย

การส ารวจการตรวจวนิิจฉัยและชดุตรวจวนิิจฉัยจากผูใ้ชง้าน

(Diagnostics survey)



ELISA Lateral flow ICT

การส ารวจการตรวจวนิิจฉัยและชดุตรวจวนิิจฉัยจากผูใ้ชง้าน

(Diagnostics survey)



ขอ้เสนอแนะถงึชดุตรวจทีต่อ้งการจากผูใ้ชง้าน

(Diagnostics survey)



กำรส ำรวจกำรตรวจวนิิจฉยัและชดุตรวจวนิิจฉยัจำกผูใ้ชง้ำน

การประชมุวชิาการโรคเลปโตสไปโรสสิ 2019

ด าเนินการโดย 
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ภาควชิาชวีโมเลกุลและพนัธศุาสตรโ์รคเขตรอ้น 

คณะเวชศาสตรเ์ขตรอ้น มหาวทิยาลยัมหดิล และคณะ
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